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Betrachtungen und Experimente
iiber die Entstehung von Héhlentiermerkmalen.
Von Curt Kobwig.

Nach der Anschauung LaMARCKS sellten durch
Gebrauch im individuellen Leben vervollkomm-
nete, durch Nichtgebrauch unterentwickelte
oder gar atrophierte Organe wenigstens im Ver-
lauf vieler, unter denselben Bedingungen ste-
hender Generationen das Erbgut so beeinflussen,
daB die im individuellen Leben erworbenen
Figenschaften zu erbbedingten werden kénnen.
Kein Experiment hat LaMarRcks Anschauung
bestdtigen kénnen. DARWIN sah ein weiteres
Prinzip der Entstehung neuer Formengruppen
“in der Selektion zufdllig unter den entsprechen-
den Lebensbedingungen vorteilhafter Varianten.
Die Richtigkeit des Selektionsprinzips konnte
fiir anlagemdBig bedingte Varianten in einer
Reihe von Fillen entweder bewiesen oder wenig-
stens hoéchst wahrscheinlich gemacht werden.
Die erblichen Variationen gehen auf Verschieden-
heiten im Genbestand der Organismen zurtck.
Diese genetischen Unterschiede sind die Folge
von spontanen oder umweltbedingten Verinde-
rungen einzelner Gene oder auch Gengruppen,
die als Mutationen bezeichnet werden. Da die
Mutationen richtungslose Verdnderungen der
Erbanlagen darstellen und bei den experimentell
erzeugten keinerleil fiir uns erkennbarer zweck-
méBiger Zusammenhang mit dem mutationsaus-
16senden Agens besteht, ist es selbstverstandlich,
daB viele der mutierten Anlagen fiir den Orga-
nismus in seinem Kampf ums Dasein schidliche
oder wenigstens gleichgiiltige Verinderungen
im Phanotypus zur Folge haben. Vorteilhafte
Mutationen, die eine bessere Lebensfiahigkeit
oder die Moglichkeit zur Besiedlung 6kologisch
andersgestalteter Gebiete schatfen, machen also
unter der Gesamtzahl der Mutationen nur einen
kleineren Prozentsatz aus. Wenn eine Mutation

fiir den Organismus eine gleichgiiltige erbliche
Verdnderung zur Folge hat, so kann unter be-
stimmten Bedingungen, z. B. durch Isolation
eine solche gleichgiiltige Variante erhalten
bleiben und zum Merkmal einer neuen Rasse
werden, denn die mutierten Gene werden ja
nach den Mendelschen Regeln auf die Nach-
kommenschaft ibertragen. Wenn wir ein erblich
bedingtes Merkmal als gleichgiiltig fiir den Or-
ganismus bezeichnen, so kann das naturgemif
nur bedeuten, dal wir auch einen indirekten
Anpassungswert desselben nicht zu erkennen
vermaogen.

Insbesondere die Hohlentiere haben in la-
marckistischen Deutungen der Evolution immer
wieder eine groBe Rolle gespielt. Es war ja auch
so einleuchtend, dall nutzlose Organe, wie die
Augen, oder daB die im Dunkeln unnétige
Kérperpigmentierung infolge Nichtgebrauchs
im individuellen Leben eines Hohlenbewohners
verkiimmerten und schlieBlich zu erblich be-
dingten Rudimentationen fithrten. Haben wir
Veranlassung, diesen Gesichtspunkt auch heute
noch gelten zu lassen, nachdem an anderen
Organismen mit Hilfe des modernen vererbungs-
wissenschaftlichen Riistzeuges ganz andere Er-
klarungen fiir das Evolutionsgeschehen geboten
werden kénnen? Es ist gewi3 kein Zufall, da wir
unter den Reptilien fast keinen echten Hdéhlen-
bewohner finden, es wohl aber eine ganze Reihe
von troglophilen oder troglobionten Arten unter
den Amphibien gibt. Die optimalen Lebensbe-
dingungen sind in diesen beiden Wirbeltier-
klassen voneinander ganz verschieden. Die
Reptilien lieben meist Warme und Trockenheit,
die Amphibien ziehen sich infolge ihres mangel-
haften Verdunstungsschutzes bevorzugt in kiihle
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und feuchte Gebiete zuriick. Die Reptilien
neigen daher nicht zur freiwilligen Besiedlung
von Héhlen und streben, zufillig in die Hohlen
gelangt, wieder ans Tageslicht zuriick oder sie
gehen dort zugrunde. Die Amphibien aber sind
dem Héhlenleben priaadaptiert, sie besuchen sie
freiwillig, und manche Arten sind ganz zum
Hoéhlenleben tibergegangen. Was fiir die beiden
so verschiedenartig organisierten Wirbeltier-
klassen gilt, kehrt in anderen Tierstimmen
wieder. Unter den echten Hohlenbewohnern
finden wir stets solche Arten, deren nichste
oberirdische Verwandte zumeist auch niedere
Temperaturen bevorzugen oder gut ertragen und
bei den Landbewohnern solche, die einen hohen
Feuchtigkeitsgehalt der Luft brauchen. Wir
sind daher berechtigt, anzunehmen, dal auch
det oberirdisch lebende Ahne einer cavernicolen
Art bereits in den wesentlichen physiologischen
Merkmalen fiir das Hohlenleben priaadaptiert
war. Es kommen also fiir die Besiedlung von
Héhlen solche Formen in Betracht, die man in
der Regel als stenotherm — kilteliebend oder
als stenohygr in der 8kologischen Literatur zu
bezeichnen pflegt. Zu wenig beachtet hat man
nur bislang, daB auch solche Formen, die be-
sonders eurytherm sind, d. h. also bei verschie-
densten Temperaturen noch optimale Lebens-
bedingungen finden, zur Besiedlung von Hohlen
unter bestimmten Umstidnden geeignet sind. Ehe
man generell behauptet, daB die Hohlentiere
samtlich stenotherm seien, sollten zunichst die
kritischen Temperaturen fiir jede Art experi-
mentell festgelegt werden. Selbst ein so typi-
scher Troglobiont wie z.B. der Grottenolm
erweist sich nidmlich als recht eurytherm. Bei
den hohen Wirmegraden, die z. B. wihrend des
Sommers in Triest herrschen, gedeihen in dem
dortigen Aquarium die Grottenolme ausge-
zeichnet. Aufgabe dieser Zeilen soll es nun
nicht sein, Einzelheiten der Priadaption und
der allgemeinen Okologischen Anforderungen
beim Hdéhlenleben zu besprechen. Vielmehr gilt
es, zu der Frage Stellung zu nehmen, ob die
in konvergenter Weise bei vielen Troglobion-
ten vorkommenden Riickbildungserscheinungen
einer Erklarung mit Hilfe bekannter vererbungs-
wissenschaftlicher Tatsachen zugingig sind oder
nicht. Zu diesen sog. Anpassungserscheinungen
der Hohlenbewohner gehort z. B. die Rudimen-
tation ihrer Augen und ihre Pigmentlosigkeit.
GewiB wird bei einer Reihe von jetzt in Héhlen
lebenden Arten Augen- und Pigmentverlust
schon vor dem Ubergang zum Hohlenleben er-
worben worden sein. Wenn z. B. die Vorfahren
der jetzigen Hohlenbewohner etwa terricole
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Tiere oder Besiedler von Mikrokavernen, z. B.
unterirdischen Nestern, waren, konnte die Aus-
bildung der auch unter diesen Bedingungen
biologisch nutzlosen Rudimentationen schon
dort erfolgt sein. Unsere Frage wird aber dadurch
nicht berithrt. Denn einerseits gibt es sicher
eine Reihe von Cavernicolen, die ihre ,,Anpas-
sungs‘‘erscheinungen erst nach dem Ubergang
zum Hohlenleben erwarben und andererseits
mubB der Versuch der Beantwortung unserer
Frage grundsitzlich auch schon fiir diejenigen
Tiere anwendbar sein, die bereits blind oder
pigmentlos oder beides in die Héhlen gelangten.
Denn jeweils handelt es sich ja um die Riick-
bildung von solchen Organen, die unter den
waltenden okologischen Bedingungen fiir den
Organismus als wertlos zu betrachten sind. Im
wesentlichen wird allerdings im folgenden Ab-
schnitt ausschlieBlich von solchen Formen die
Rede sein, bei denen alles dafiir spricht, daBl sie
erst nach dem Ubergang zum Héhlenleben die
erwihnten ,,Anpassungen’ entwickelten.

Vor einigen Jahren wurde aus einer Hoéhle
des Harzes eine Forelle beschrieben, die aus
einem oberirdischen Bachlauf in die Hohle ein-
geschwemmt war. Das Tier war auffillig hell
gefirbt und besal die fiir unsere Bachforellen
typischen roten Tiipfel iiberhaupt nicht mehr.
Ich selbst fing in einer istrianischen Héhle zwei
junge Dobel (Abb. 1), die weit schwicher
pigmentiert waren als ihre oberirdischen Art-
genossen, ja, die man sogar als schwicher
pigmentiert bezeichnen kann, als es manche
echten héhlenbewohnenden Fische Nordamerikas
nach EIGENMANNs Beschreibung sind. Im Fall
der Débel kann man wahrscheinlich machen,
daB sie etwa ein Jahr lang in der vélligen
Dunkelheit der Hohle ihr Dasein gefristet
hatten. Ein schénes Beispiel ,,wie schnell”* das
Pigment riickgebildet wird, sagen da manche
und meinen gleichzeitig, mit diesem ontogene-
tischen Riickbildungsvorgang sei nun auch
schon die Anbahnung eines neuen phylogene-
tischen Rudimentationsprozesses aufgezeigt.
Der Grottenolm ist gewil} ein uralter Bewohner
der Héhlen, sein nichster Verwandter, Palazo-
proteus klatti, lebte oberirdisch in den Wasser-
liufen der Braunkohlenwilder des Geiseltales
wihrend des Eozins. Setzt man den Grotten-
olm in ein belichtetes Aquarium, so bildet er
bald in reichlichem Mafle Pigment (Abb. 2).
Da sagen wieder einige: Hier sieht man, ganz
hat der Olm seine Pigmentbildungsfihigkeit
trotz des Aufenthaltes im Dunkeln iiber viele
Generationen immer #och nicht verloren. Tat-
sachlich sind vom genetischen Standpunkt so-
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wohl die angefiihrten Beispiele zufillig in die
Hohlen geratener Fische wie das des Grotten-
olms fast uninteressant zu nennen. Denn einen
Beweis tir die Entstehung erblicher Falle von
Pigmentlosigkeit, die bei anderen Hohlentieren
bestimmt vorkommen, liefern sie {berhaupt
nicht. Vielmehr wird mit den angefithrten
Beispielen nur die Abhangigkeit der die Pigment-
bildung ausl6ésenden physiologischen Prozesse
von dem Vorhandensein von Tageslicht gezeigt.
AnlagemaBig liegen bei den genannten trogloxe-
nen Fischen und bei dem troglobionten Schwanz-
lurch weitgehend analoge Verhiltnisse vor.
Allen dreien kommt eine Anlage (oder ein
Anlagenkomplex) fir das Pigmentbildungs-
system zu, die ithre pigmentbildenden Potenzen
nur bei Belichtung, dann aber sofort und aus-
giebig realisiert. Nur weil der Débel normaler-
weise im Licht, der Olm normalerweise im
Dunkeln lebt, scheint zwischen beiden in der
Pigmentbildungsfahigkeit ein Unterschied vor-
handen zu sein. Macht man aber die Umwelt-
bedingungen fiir beide gleich, so ist auch ihre
Reaktion verbliffend dhnlich. Es ist eine hier
nicht im einzelnen zu erdrternde Frage, warum
unseren drei Arten erblich eine so weite Reak-
tionsnorm beziiglich ihrer Pigmentbildung zu-
kommt. Als Beweis fiir die Entstehungsart von
Héhlentiermerkmalen kdénnen diese Falle aber
jedenfalls nicht herangezogen werden. Beim
Grottenolm spricht seine Pigmentbildungs-
fahigkeit dafir, daB bereits sein in die Hohlen
eindringender Vorfahre eine stark umwelt-
abhingige Pigmentbildungsfihigkeit besessen
haben kann.

Ehe Fille erblicher Pigmentlosigkeit und ihrer
wahrscheinlichen Entstehung besprochen werden,
mag noch kurz auf folgende Frage eingegangen
werden. Welche Bedeutung kann der Pigment-
verlust beim Dunkelleben haben? Die Erschei-
nung der Pigmentlosigkeit bei Héhlentieren,
mag sie nun anlage- oder umweltbedingt sein,
ist so allgemein, daB3 die Frage nach der Bedeu-
tung des Pigmentverlustes berechtigt erscheint.
Die bei oberirdischen Tieren vorkommenden
Farbstoffe haben neben vielen anderen auch die
Bedeutung, als Lichtschutz oder als schiitzende
Farbung zu wirken. Beide Funktionen der
Pigmente fallen unterirdisch bei der allgemeinen
Dunkelheit weg. Hier ist Pigmentlosigkeit also
mindestens ein gleichgiiltiges und daher wohl
erhaltungsfihiges Merkmal. AuBerdem ist aber
auch denkbar, daBl Pigmentlosigkeit insofern
sogar von adaptivem Wert sein kann, wenn man
folgende Uberlegung als richtig unterstellt: In
unseren Beispielen spielt als Pigment der

schwarze Farbstoff, ein Melanin, eine besondere
Rolle. Diese schwarzen, unléslichen oder schwer-
léslichen Pigmente sind Oxydationsprodukte von
Bestandteilen der Eiweilkdrper, z. B. des Ty-
rosins. Esist denkbar, daBl manche Organismen,
des Zwanges enthoben, sich einen Lichtschutz
zu beschaffen, gern auf die Bildung von Mela-

Abb. 1. Débel, Squalius cephalus, 4fsnat, Gr., durch lingeres Hohlen-
leben stark depigmentiert.

ninen verzichten und die sonst totgebrannten
EiweiBbausteine anderweitig in ihrem Stoff-
wechsel verwerten. Vielleicht gilt fiir die
Pigmentlosigkeit einer Hohlentierart die erste,
fiir eine andere die zweite Erklarung.

Bei einer groBen Zahl von Cavernicolen ist

Abb. 2. Grottenolme, ca. nat. Gr. (Profeus anguineus).
Rechts: pigmentlose Normalform aus Hohlen. Man sieht die rudimen-
tierten Augen als schwarze Piinktchen, Links: pigmentiertes Indi-

viduum nach lingerem Aufenthalt im Licht.

die Pigmentlosigkeit nicht unweltmiBig, sondern
anlagemiBig bedingt. Bei diesen letzteren For-
men wird auch nach Anderung der Umwelt-
bedingungen durch Belichtung kein Pigment
gebildet. Bei dem berithmten Héhlenfisch der
Mammuthéhle z. B., Amblyopsis spelaens, wird
keine Pigmentierung becbachtet, wenn er ins
Licht gesetzt wird, ja, die Reduktion des beim
jungen Tier noch vorhandenen Farbstoffes
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schreitet bei Belichtung ungestért fort. Auch
einige farblose Hohlenkrebse, wie Niphargus-
arten und die Hohlenassel Asellus cavaticus,
bilden, ins Licht gebracht, keine Pigmente. In
diesen Fillen haben wir es mit erblichem
Pigmentverlust zu tun, der, wie oben erortert,

Abb. 3. Stygicola dentatus (Poly), blinder kubanischer Héhlenfisch.

Oben stark-, unten unpigmentiertes Exemplar. (¢/;.)

beim Héhlenleben wohl mindestens als gleich-
giiltiges Merkmal betrachtet werden kann.
Wenn bel einer oberirdischen Tierart, durch die
Mutation eines Gens verursacht, Pigmentlosig-
keit auftritt, so ist der Albino unter den nor-
malen Lebensbedingungen dieser Art in der

Abb. 4.
Normalgefarbte oberirdische
Wasserassel. (ca. 10 X.)

Abb. 5.
Schwach pigmentierte Assel
aus der Grotta nera. (ca. I0X.)

Regel gegeniiber seinen pigmentierten Ge-
schwistern benachteiligt. Im Zustande der
Domestikation dagegen, wo die natiirlichen Be-
dingungen einer weitgehenden Veranderung
unterliegen, ist ein albinotisches Individuum
durchaus erhaltungsfdhig und kann zum Be-
grilnder' einer neuen Albinorasse werden. Es
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liegt nahe, zu versuchen, auf Grund des gleichen
Prinzips, das bei Anderung der Umwelthe-
dingungen die albinotische Mutante einer ober-
irdischen Art lebensfihig bleiben 148t, auch die
Entstehung von erblicher Pigmentlosigkeit bei
Hohlentieren zu erkldren. Voraussetzung fiir
einen derartigen Erklirungsversuch sind zwei
Erscheinungen:

1. Das Auftreten von pigmentlosen Mutanten
bei solchen Formen, die dem H¢hlenleben pri-
adaptiert erscheinen und

2. die gleiche Lebensfihigkeit derartiger Mu-
tanten im Vergleich zur normal gefdrbten Aus-
gangsform innerhalb der Hohlen.

Zum ersten Punkte ist darauf hinzuweisen, dal3
tatsachlich pigmentlose Individuen, hervorge-
rufen durch die Mutation einer am Pigmentbil-

Abb. 6. Sehr schwach gefirbte (links) und fast pigmentlose Asseln

aus der Grotta nera. (ca. 10 X.)

dungsvorgang beteiligten Anlage bei nahen Ver-
wandten von Héhlentieren beobachtet werden
kénnen. Uberhaupt gehdren ja gerade solche
Mutationen, die Albinismus oder &hnliche
Pigmentriickbildungen verursachen, zu den
hiufigsten erblichen Verdnderungen, die wir
kennen. Die zweite Voraussetzung, gleich gute
Lebensfihigkeit der pigmentlosen Individuen
im Vergleich zu den pigmentierten in der Hohle
muBl in jedem Einzelfall an Ort und Stelle
gepriift werden. Fille, die als Beispiele dienen
kénnen, werden unten erwihnt. Wenn iiber-
haupt eine von vererbungswissenschaftlichen
Vorstellungen ausgehende Erkldrung mehr bieten
soll, als eine neue Hypothese, so miissen mog-
lichst experimentelle Untersuchungen zu ihrer
Stiitzung neben faunistischer Sammelarbeit her-
angezogen werden. Ehe auf meine und meiner
Frau diesbeziigliche Arbeiten eingegangen
wird, seien noch kurz einige Erscheinungen ge-
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schildert, die mindestens einen Fingerzeig fiir
die Moglichkeit einer vererbungswissenschaft-
lichen Erkliarung zur Entstehung von Hohlen-
tiermerkmalen bieten. Wenn auf Grundrichtungs-
loser Mutationen die Pigmentlosigkeit bei Héhlen-
tieren entsteht, so ist eigentlich anzunehmen, dal
man wenigstens bei gewissen Arten, die Hohlen-
bewohner sind, gar nicht einheitliche Pigment-
losigkeit aller Individuen am natiirlichen Fund-
orte antrifft, sondern dort verschiedenartige
Varianten findet. Bei der weitgehenden Gleich-
heit der Lebensbedingungen in einer Héhle ist
es das wahrscheinlichste, daB etwa vorkommende
verschiedene Farbtypen bei Gleichheit der
Umwelt auf verschiedenen Anlagen beruhen.
Tatsachlich gibt es derartige Falle ziemlich
hiufig. Man konnte Beispiele aus ganz verschie-
denen Tiergruppen in groBerer Zahl beibringen:
So sind z. B. von dem kubanischen Héhlenfisch
Stygicola dentatus Exemplare bekannt, die in-
tensiv pigmentiert sind, andere, die kaum
Farbstoff besitzen und schlieBlich, durch viele
Zwischenstufen mit den pigmentreichsten ver-
bunden, gibt es solche, die iiberhaupt farblos
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sind (Abb. 3). Einen entsprechenden Fall er-
wihnt die  Literatur fiir die Populationen der
Wasserassel Asellus aguaticus, die in verschie-
denen istrianischen Hohlen vorkommen. Leider
sind diese Angaben insofern falsch, als man dort
die Behauptung findet, die dunkelsten Tiere
lebten nahe am Ausgang der Héhle, die hellsten
dagegen in der tiefen Dunkelheit der hinteren
Héhlenrdume. Diese Angaben sind falsch und
insofern besonders zu bedauern, als durch sie
der Eindruck erweckt wird, als wire der Grad
der Pigmentlosigkeit eine Funktion des zuneh-
menden Lichtmangels. Damit wird dann wieder
lamarckistischen Interpretationen Tiir und Tor
gedffnet. In Wirklichkeit liegen die Verhilt-
nisse ganz anders. Ich habe in den Adelsberger
Héhlen an zwei, kilometerweit voneinander ge-
trennten Stellen, jeweils eine groBe Zahl von
Tieren gesammelt. Der eine Fundort liegt direkt
am Grotteneingang, in seinen vordersten Teil
fallt noch schwaches Tageslicht. Die andere
Population wurde in der schwarzen Grotte
(Grottanera) etwain der Mitte des unterirdischen
Laufes der Poik gesammelt, in einer véllig

Tabelle 1.
Prozentsatz am Fundort
Korperfarbe Augenfarbe und -form Grande Grotta
duomo nera
pigmentlos und blind — 9.31
pigmentlos ,,reduzierte’ Struktur — 0.82
normal strukturiert, ohne Augen-
: pigment 41.47 23.80
O, d. h. pigmentlos rotiugig ] 260
liladugig — 2.70
dunkelliladugig — 0.55
schwarziugig 0.66 5.50
ohne Augenpigment — 1.I0
O, KO/ bis O/I, d.h. schwachst fﬁﬁﬂgg - Z-ig
pigmentiert dunkelliladugig — 0.54
schwarzaugig — 2.50
O/T K1, d.h. sehr schwach pigmen-{ lilagugig — 1.40
tiert dunkelliladugig — 0.55
ganz oder fast ohne Augenpigment 14.10 —
I bis I, KII, d. h. schwach pigmen- rotdugig B 055
tiert liladugig — 4.10
dunkelliladugig 0.48 5.45
schwarziugig 0.48 9.90
. rotaugig — 0.27
II bis II, KIII, d. h. mittelstark liladugig — 0.27
pigmentiert dunkelliladugig — 4-35
schwarzaugig 19.82 10.40
11T bis IV, d. h. normal pigmentiert, T _
wie es auch bei oberirdischen Popu- cgi?lléveilrlzlgiuiglg 22.50 ggg
lationen beobachtet wird. 818 ' Rk
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dunklen Zone (Abb. 4, 5, 6). Wie die beiden
Tabellen, in denen die Prozente der verschieden-
artigen Farbklassen, die sich an beiden Fund-
orten vorfanden, zeigen, besteht zwischen der
Entfernung vom Hoéhleneingang und dem Aus-
mal der Aufhellung nicht die geringste Korre-
lation. Auffillig ist ferner, daB bestimmte
Farbungsvarianten, die am vorderen Fundort
(Grande Domo) vorkommen, am anderen (Grotta
nera) fehlen, oder in ganz andersartigen Prozent-
sitzen auftreten. Umgekehrt gilt das entspre-
chende fiir bestimmte Firbungen, die man in
der Grottanera findet. Schon die Einheitlichkeit
des Fundortes macht es von vornherein wahr-
scheinlich, daB die vorhandenen Verschieden-
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KurvenmiBige Darstellung der Hiufigkeit best. Farbklassen im

Grande duomo (=-w=—) und in der Grotta nera (: ). bl = blind,

red = reduziert, Augenfarben: & = pigmentlos, 7 =rot, = lila,
dl = dunkellila, s = schwarz.

heiten nicht umweltbedingt, sondern durch
Anlagen verursacht sind. Bei der auBerordent-
lichen Mannigfaltigkeit der Phinotypen muf}
angenommen werden, daf die Heterozygotie
fiir bestimmte Firbungen an den einzelnen
Fundorten sehr grofB ist und im ibrigen be-
stimmte Gene, die in der einen Population hdufig
sind, in der anderen ganz oder teilweise fehlen.
Zuchtversuche bestitigen diese Vermutung. In
der Nachkommenschaft eines Elternpaares be-
kommt man die verschiedensten Phinotypen.
Dabei wurde selbstverstandlich die gesamte
Nachkommenschaft eines Pirchens unter weit-
gehend identischen Bedingungen im gleichen
Aquarium gehalten. Die in der aufgefiihrten
Tabelle herausgegriffenen wenigen Beispiele
mogen gentigen, um die Mannigfaltigkeit zu
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zeigen, die man sogar in solchen Kreuzungen
erhilt, wo beide Eltern anndhernd gleich gefarbt
waren. Infolge der langsamen Vermehrung und
der nicht sehr groflen Nachkommenschaften ist
der Versuch, eine Faktorenanalyse im einzelnen
durchzufithren insbesondere in Anbetracht der
auBerordentlich groflen Heterozygotie jedes
Einzeltieres ein fast hoffnungsloses Beginnen.
An Hand einiger Zuchttabellen mag aber auf-
gezeigt werden, wie komplex die erbliche Be-
dingtheit der verschiedenen Farbtypen offenbar
ist. Nachdem man in einem Falle festgestellt
hat, da3 zwei pigmentlose Tiere nur unpigmen-
tierte Nachkommen geben und andererseits in
der Nachkommenschaft gefirbter Individuen
pigmentfreie auftreten, ist es naheliegend, die
Pigmentlosigkeit auf eine recessive Anlage zu-
riickzufiihren. Dem widerspricht aber eine
andere Kreuzung, in der lauter pigmentierte
Individuen aus der Paarung zweier unpigmen-
tierter entstanden. Entsprechende Beispiele,
wie fiir die Kérperfirbung lieBen sich auch fiir
Besonderheiten in der Ausbildung des Augen-
pigments, z. B. fiir Rotiugigkeit aus unseren
Zuchttabellen anfiihren.

Zucht q.
Aus @ 28, Koérperfarbklasse IT (mittelstark pigmen-
tiert), Augenfarbe schwarz
und & 29, Koérperfarbklasse o, K o/I (farblos, ge-
ringer Pigmentanflug am Kopf), Augenfarbe
schwarz.
Es traten auf:
6 mit Korperpigment, schwarziugig,
1 mit wenig Korperpigment, dunkelliladugig,
1 ohne Kérperpigment, rotdugig.
Zucht 21.
Aus @ 21, unpigmentiert, ohne Augenpigment,
und & 22, unpigmentiert, ohne Augenpigment.
Es traten auf (im Alter von 3 Monaten ausgezahlt):
26 unpigmentierte, ohne Augenpigment.
Im Alter von 6 Monaten lebten noch 2o Tiere, von
ihnen waren: )
10 unpigmentiert, ohne Augenpigment ge-
blieben,
10 schwichst pigmentiert, ohne Augenpigment.

Zucht 33.

Aus @ 86, pigmentlos, ohne Augenpigment,
und & 112 pigmentlos, mit rotem Augenpigment.
Es traten auf:

3 mit Korperpigment, schwarziugig,

1 zunidchst pigmentlos, schwarziugig, spiter
mit Korperpigment, schwarzdugig,
mit Korperpigment, rotdugig,
nur am Kopf schwach pigmentiert, liladugig,
pigmentlos, schwarzaugig,
pigmentlos, rotiugig,
pigmentlos, lilafdugig,
pigmentlos, erst rot-, dann liladugig,
pigmentlos, ohne Augenpigment,
pigmentlos, erst ohne, spiter mit rétlichem
Avugenpigment.

HE H N NN N A
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Zucht 6o.
Aus § 144, pigmentlos, blind,
und ¢ 150, pigmentlos, ohne Augenpigment.
Es traten anf:
1 pigmentlos, ohne Augenpigment,
I pigmentlos, liladngig.
Zucht 62.
Aus @ 209, unpigmentiert, mit rotem Augenpigmt.
und & 207, pigmentiert, rotiugig.
Es traten auf: )
15 pigmentierte, schwarziugig,
5 pigmentierte, liladugig,
1 unpigmentiert, schwarzangig,
1 unpigmentiert, liladugig.

Die Kreuzungsresultate zeigen jedenfalls,
daB nicht nur ein Faktor fiir Pigmentlosig-
keit oder fiir Rotdugigkeit in wnseren Popu-
lationen vorkommt, sondern mehrere analoge
Faktoren den gleichen phinotypischen Effekt
bedingen kénnen. DaB jede der beiden Hoh-
lenpopulationen ein so auBerordentlich buntes
Gemisch verschiedenster Genotypen darstellt,
ist erkldrlich, wenn man annimmt, daB
unter den Bedingungen des Héhlenlebens die
Art der Pigmentierung bedeutungslos ist und
jedem Phinotypus die gleiche Lebensfihigkeit
zukommt. Férderlichist auBerdem dem Erhalten-
bleiben dieser HeterozygotiedierelativeIsolierung
unserer Populationen. Vor ihrem Eintritt in den
Karst besitzt die Poik fast keine Asseln, In tage-
langem Suchen habe ich in ihr ein normal gefirb-
tes Exemplar gefunden. Auflerhalb der Hohlen
findet sich also offenbar ein Feind, der die
Asseln auffrift. Nur in Grdben, die lediglich bei
Hochwasser mit dem Fluf in Verbindung stehen,
leben Wasserasseln. Wir haben Hunderte von
Tieren dieser Fundstelle untersucht. Alle hatten
normales K&rperpigment, bei einer war der
Augenfarbstoff lila statt schwarz. Eine Ein-
schleppung dieser oberirdischen Asseln in den
GroBen Dom findet anscheinend kaum statt.
Ebensowenig sind Anhaltspunkte fiir eine weite
Verschleppung der Tiere aus dem Grollen Dom
in die hinteren Teile der Héhle vorhanden. An
eciner zugdnglichen Stelle zwischen dem GroBen
Dom und der Schwarzen Grotte habe ich ver-
‘geblich nach Asseln gesucht. Wenn man sich
die natiirlichen Bedingungen und die ILebens-
weise der Asseln vergegenwirtigt, ist die relative
Isolation verstdndlich. Denn die Asseln sind
benthale Tiere, die sich normalerweise kriechend
und nicht schwimmend bewegen. Gegen die
Stromung schiitzen sie sich, indem sie sich an
oder unter Steinen bergen. Gerit eine Assel bei
Hochwasser in die starke Strdmung, so ist es
viel wahrscheinlicher, daf} sie, wenn sie sich
nicht bald wieder festhalten kann, verletzt wird

Der Ziichter, 9. Jahrg.
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und zugrunde geht, als daB sie kilometerweit in
dem unterirdischen FluB} unbeschiddigt fortge-
tragen wiirde.

Die am natirlichen Fundort beobachtete
Farbvariabilitit und der Nachweis der kom-
plizierten mendelnden Bedingtheit der verschie-
denen Varianten sind mit einem vererbungs-
wissenschaftlichen Erklirungsversuch in bester
Ubereinstimmung.  AuBer fiir die Farbung
besteht nun auch noch Variabilitit fiir den Aus-
bildungsgrad der Augen. Im Grande Duomo
sind alle Tiere normaldugig, auch die, die am
weitesten hinten leben. In der Grotta nera
kommt neben normaldugigen Tieren (Abb. ) ein
kleiner Prozentsatz von ,,blinden Exemplaren
vor. Eine besondereErscheinung, deren genetische
Grundlagen auch noch nicht gepriift sind, ist
die, daBl sich blinde Tiere nur bei den sehr
pigmentarmen oder den pigmentlosen Farb-
typen vorfinden. Unter dem Sammelnamen

- ™ ‘p""
- o
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Abb. 7. Auge eines normaldugigen Individuums ohne Augenpigment
aus der Schwarzen Grotte. (X 400.) . :

,,blind” werden verschiedenartige Formen der
Augenreduktion zusammengefa3t. Einige Tiere,
die wir reduziert nennen, haben zwar noch den
typischen Augenbau, die Kristallkérper jedoch
haben ein verdndertes Lichtbrechungsvermagen.
Bei anderen Exemplaren, die wir deformiert
nennen wollen, ist der Nervus opticus normal
gestaltet. An die Stelle der vier im Facetten-
auge vereinigten Ommatidien tritt eine kom-
pakte Zellmasse, in der die verkleinerten
Krystallkdrperoft zahlenmaBig vermehrt, planlos
durcheinander liegen (Abb. 8). Wahrend bei
einer Reihe der deformiertiugigen Individuen
die Krystallkdrper ein starkes Lichtbrechungs-
vermégen haben, fehlt dieses bei anderen
Exemplaren ganz. SchlieBlich kommen noch
echte blinde Tiere unter den. Grotta-nera-
Exemplaren vor. Bei ihnen fehlen auch die
Reste von Krystallkérpern und an die Stelle des
Anges tritt eine embryonal anmutende Zell-
gruppe, die durch einen normal ausgestalteten
Nerv mit dem Gehirn verbunden ist (Abb- g).
8
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Derartige Unterschiede im Augenbau an einem
und demselben Fundort sind in Anbetracht der
relativen Isolierung unserer Formengruppe
lamarckistisch kaum zu verstehen. Vom gene-

L *
Q‘_‘x%%_ L o

Abb. 8. Rudimentiertes Auge des Grotta nera-Typs mit lichtbrechen-
den, zerstreut liegenden Krystallkdperresten. (X 400.}

tischen Standpunkte aus liegt folgende Erkli-
rung nahe: So, wie es unter den Bedingungen
des Hohlenlebens gleichgiiltig ist, ob und wie
die Asseln pigmentiert sind, so ist es auch
biologisch fiir die Tiere gleichgiiltig, wenn sie
irgendwelche, die Au-
genmilbildenden An-
lagen enthalten und
daher ,,blind* sind.
Nochmals 3 km wei-
ter in der Hohle
fluBabwirts, in der
Planina-Hohle, lebt
wiederum eine Assel-
Population. Dort, wo
man zwischen der Grotta nera und der Planina-
Hohle an die unterirdische Poik heran kann,
in der sog. Poik-Héhle, habe ich trotz
eifrigsten  Suchens keine Asseln gefunden.
Wir kénnen also in den Planinatieren wieder-
um eine wenigstens relativ isolierte Popu-

Abb. g.
Augenrudiment einer blinden Assel
der Schwarzen Grotte. (X 400.)

Abb. 10, Deformiertes Auge einer Assel der Planing-Hohle. Krystall-
korper z. T. Kleiner als die Kerne. (X 400.)

lation sehen. An dem letztgenannten Fundort
sind alle Tiere wei. In der Ausbildung der
Augen herrscht groBle Mannigfaltigkeit.
keinem Tier haben wir normal gebaute Augen
gefunden. In einer Reihe von Féllen dhnelt das
deformierte Auge dem des deformierten Typus
der Grotta nera (Abb. 10, 17). Nur macht sich
eine besonders starke Asymmetrie bemerkbar,
indem Zahl und Anordnung der Krystallkérper-

Bei

Der Ziichter

Rudimente im rechten und linken Auge ganz
verschieden sind. Eine zweite Gruppe von In-
dividuen hat ,,destruierte’” Augen. Bei ihnen
ist der Bau des Gesamtauges dhnlich dem der
deformierten. Wihrend aber bei den deformierten
die Krystallkérper ihre rundliche Gestalt stets
behalten, mdgen sie auch zu winzigen Gebilden

‘von weniger als KerngréBe geworden sein, sind

bei den destruiertdugigen Tieren die Krystall-
korper ganz unregelmiBig, eckig und niemals
scharf lichtbrechend (Abb. 12, 13). Eine letzte
Gruppe, die wiederum die echten blinden Tiere
darstellt, ist in sich nicht einheitlich. Zwar fehlt
allen Exemplaren jegliches Krystallkérper-
rudiment. Aber entweder ist als Rest des Auges
ein Zellkomplex erhalten, der grofe, lichte Kerne

Abb. r1. Starke Asymmetrie in der Ausbildung der deformierten
Augen einer Assel der Planina-Hohle. (X 400.)

enthilt, wie er auch den blinden Grotta-nera-
Tieren zukommt (Abb. 14), oder der Augenrest
wird durch eine vielkernige Zellgruppe darge-
stellt, fiir die kleine und spindelférmige Kerne
charakteristisch sind (Abb. 15). Der Reduk-
tionsvorgang fihrte innerhalb der Planinatiere
also zu zwei morphologisch deutlich unter-
scheidbaren Reduktionsformen, Deren Auf-
treten ist in Anbetracht der Ubereinstimmung
der Umweltbedingungen lamarckistisch unver-
stindlich, genetisch aber liegt er klar. Es ist
wahrscheinlich, daB auf Grund verschiedener
degenerativer Mutationen verschiedene blinde
Phianotypen erschienen. AuBer im Lauf der
Poik, die zum Schwarzen Meer hin abwissert,
findet sich eine Hohlenpopulation von Asellus
aguaticus auch noch im unterirdischen Launf der
Reka, die man in der Lindner-Grotte bei Tre-
biciano erreichen kann. Auch hier sind alle
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Exemplare weil. Wieder finden sich beziiglich
des Augenbaues eine Reihe von Varianten.
Einige wenige Tiere haben normal gestaltete
Augen. Die meisten zeigen eigentiimliche De-
struktionserscheinungen. Bei ihnen ist dhnlich
den deformierten Grotta-nera-Tieren die Zahl
der planlios umherliegenden Krystaltkorper ver-
mehtt (Abb. 16, 17). Die asymmetrische Aus-
bildung des Auges fallt besonders stark auf.
Vor allen Dingen tritt aber ein Unterschied
gegeniiber den blinden Tieren aus der Poik in
folgendem hervor. Wahrend auch die stirksten
Reduktionsstufen des Anges bei den Individuen
aus der Poik durch einen normal gestalteten
Nervus opticus mit dem Gehirn verbunden
waren, erstreckt sich die Asymmetrie bei den
Tieren aus der Lindner-Grotte auch noch auf
die Ausbildung des Nervus opticus selbst, der
auf der einen Korperseite normal gestaltet und
auf der anderen durch einen Zellstrang ohne
Nervenfaserstruktur ersetzt sein kann (Abb. 16).
Dic im wahren Sinne des Wortes blinden Tiere
der Lindner-Grotte schlieBlich bilden wieder
einen Typus fir sich. Der kleine Knopf am Ende
des Nervus opticus, der das Augenrudiment dar-
stellt, besteht aus spindelfGrmigen, sich sehr
intensiv firbenden Kernen, wie sie sonst bei
keinem blinden Typus beobachtet werden
(Abb. 18). Da die Poik zum Schwarzen Meer
und die Reka zur Adria hin abwissert, befinden
sich die in ihnen enthaltenen Asselpopulationen
in volliger Isolierung voneinander. Das End-
ergebnis der Augenrednkfion ist grob betrachtet
sehr ahnlich, bei genauerem Zusehen stellen
sich Unterschiede heraus, die nicht erklart
werden kénnen, wenn man die Annahme macht,
daB durch die Bewirkung der dunklen Umwelt
eine gleichsinnige Augenreduktion erfolgen soll.
Der relativen oder absoluten Isolation muB eine
wesenthche Bedeutung fiir die Hervorbringung
der Unterschiede in den Reduktions-
formen zugeschrieben werden.

Wie kénnen wir es uns endlich
vorstellen, daB Einheitlichkeit fiir
bestimmte Merkmale erzielt wird,
die wir beziiglich der Pigmentierung
in der Planina-Héhle und in der
‘Lindner-Grotte tatsichlich realisiert
finden und die bei vielen anderen
Héhlenbewohnern auch fir die Form
der riickgebildeten Augen typisch ist. Genetisch
formuliert miite unsere Frage lauten: Wie
kommt Homozygotie der Anlagen fiir Pigment-
und Augenverlust bei héhlenbewohnenden Ko-
lonien oberirdisch pigmentierter und mit Augen
versehener Formen zustande? Der Weg, der

Abb. 14.
Abb, 14 u. 15. Die beiden Formen von Augen blinder Planinatiere. (X 400.)
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zundchst eingeschlagen wird, um das Ziel zu
erreichen, geht offenbar iiber das Auftreten
degenerativer Varianten, wie wir sie bei Asellus
aguaticus in istrianischen Héhlen feststellen

a2 "

Abb. 12. Destruiertes Auge einer Assel der Planina-Héhle. Krystall-
koérper unscharf, eckig, nicht Lichtbrechend. (X 400.)

konnten. Insofern ist es berechtigt, unsere
hochst variablen Asselpopulationen als Héhlen-
tiere ,,in statu nascendi’ zu bezeichnen. Im

Abb. 13, Destruiertes Auge cines anderen Planinatiers. (X 400.)

Gegensatz zu diesen jungen Héhlenbewohnern
zeigen in der Regel solche Arten, die bereits
lange unterirdisch beheimatet sind, anlagemaBige
Einheitlichkeit fiir Augen- bzw. Pigmentverlust,

Abb. 15.

wie aus der weitgehenden Ubereinsti;mung der
Phinotypen der betr. Art von einem Fundort
geschlossen werden kann. Zur Erféfarung des
Homorzygotwerdens bestimmter Anlagen d.h.
zur Bildung einer Rasse stehen dann mehrere
Wege zur Verfiigung.

8%
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1. Der mutierte Typus, in unserem Fall z. B.
der pigmentlose, ist unter den Bedingungen des
Hohlenlebens besser lebensfihig als die pigmen-
tierte Ausgangsform. Durch Selektion wiirde
der letztere ausgemerzt, der erstere dagegen

gefordert. Selbst wenn
fid - wir nur mit einer rela-
ne \;\: - . . .
P &) =" tiven Beglinstigung der
Yo% e recessiven Mutante ge-
— gentiber der pigmentier-
ten Normalform rech-
Abb. 16, Rudimentiertes

nen, kann man, wie dies
Lupwic getan hat, bei
Kenntnis der Vermeh-
rungsrate und des rela-
tiven Selektionswertes
des betr. Merkmales rechnerisch den Zeitpunkt
im voraus bestimmen, an dem [praktisch ge-
nommen die gesamte Population Trigerin der
mutierten Anlage ist. Ob diese Erkldrung fiir
die pigmentlosen

Auge einer Assel der
Lindner-Grotte, 2. T. win-
zige, aber lichtbrechenden
Krystallkérpern dhnelnde

Bildungen. (X 400.)

&&=~ Asseln der Plani-

ag= ) .
j{}\ ¥ na- und der Lind-

b ¢ N .
) 7 @°  ner-Hohle  gilt,
L kann nur im phy-
’ siologischen Ver-
such, der bislang

. . .

e nicht vorliegt,

OnC b festgestellt  wer-
O\_@
SR AR den. Aber auch
-~ ah dann, wenn wir
S e gar nicht mit
0 - . 2
einer Uberlegen-
ﬁbb.1 17(i RLudiénentierte Augen einer heit der pigment—
ssel der Lindnergrotte. Das rechte
Auge mit, das linke ohne Nervus op- losen Mutanten
ticus, der durch einen Zellstrang i1 den Hohlen
ersetzt ist. (X 400.)

rechnen, sondern

im oben gekennzeichneten Sinn die pigment-
losen Mutanten als gleichgiiltige Varianten be-
trachten, stehen fiir die Erklirung des Homo-
zygotwerdens dieser Anlagen genetisch bzw.

allgemeinbiologisch gesicher-

g‘gx te Tatsachen zur Verfligung.
S 2. Wir wissen von Droso-
T =

phila und anderen genetisch
gut bekannten Objekten, dafl
dieselbe Mutation mehrmals
erfolgen kann. Die Zahl der
in einer Population enthal-
tenen mutierten Anlagen wird also bei aber-
maliger Mutation des gleichen Gens erhoht
werden. Bei Kenntnis der Mutationsfrequenz
einer unter den waltenden &kologischen Ver-
hiltnissen gleichgiiltigen Anlage und bei Kennt-
nis der Vermehrungsrate des Objektes muf
sich rechnerisch der Zeitpunkt voraussagen

Abb. 18. Augenrudi-
ment einer blinden
Assel der Lindner-
Grotte. (X 400.)

Kosswic: Betrachtungen u. Experimente tiber Entstehung von Héhlentiermerkmalen.
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lassen, an dem die Gesamtpopulation Trigerin
der mutierten Anlage ist.

3. Angenommen, die Anlagen A und A’
kdmen in einer untersuchten Population mit
gleicher Haufigkeit vor. Die betr. Bevélkerung
bestidnde also z. B. aus 25 % AA-, 50% AA’- und
259% A’A’-Individuen. Die Erwartung auf
Grund der Mendelschen Regeln ist, daB dieses
Zahlenverhiltnis bei Inzucht von einer Gene-
ration zur nichsten stets dasselbe bleibt. Diese
Erwartung wird aber ideal nur dann erfillt sein,
wenn dank einer unbeschrinkten Vermehrungs-
moglichkeit alle elterlichen Genotypen mit der-
selben HAufigkeit miteinander kopulieren. Da
nun aber nicht alle zu einem gegebenen Zeitpunkt
in einer Population vorkommenden Individuen
sich auch an der Erzeugung der folgenden Ge-
neration beteiligen, kann es unter bestimmten
Voraussetzungen schr schnell zu einer er-
heblichen Verschiebung der urspriinglich in
der Population vorhandenen Genhiufigkeiten
kommen. Je geringer die Zahl der Elternpaare,
die die folgende Generation liefern, ist, desto
geringer ist auch die Wahrscheinlichkeit, daf
diese wenigen, zur Vermehrung gelangenden
Individuen noch in sich die gleichen Prozent-
sitze von A- und A’-Genen aufweisen, die der
Gesamtpopulation zukamen. Statt 50% A- und
509, A’-Gene enthilt z. B. die Gruppe der die
Nachkommen erzeugenden Individuen 50--p%
A- und 50 -—p% A’-Anlagen. Die entspre-
chende Hiufigkeit der Anlagen tritt bei grofie-
rem Zahlenmaterial auch in der folgenden Gene-
ration auf. Hat diese nun das geschlechtsreife
Alter erreicht, so tritt wiederum das Phinomen
der Elterneinschrankung auf, d.h. relativ
wenige Individuen dieser Generation erzeugen
die folgende. Hierbei kann es abermals zu einer
Verschiebung der Hiufigkeit bestimmter Allele
kommen. Es erfolgen also Schwankungen von
Generation zu Generation dank der allgemeinen
Erscheinung zufilliger, nicht etwa selektiv be-
dingter Auslese der als Elterntiere in Betracht
kommenden Individuen. Die Folge eines der-
artigen zufdlligen Einschrdnkungsvorganges
kann binnen weniger Generationen eine vollige
Verinderung der urspriinglichen Anlagenhiufig-
keit sein. In Anbetracht dieser Uberlegungen
mub es von besonderem Interesse sein, regel-
miBig nach ldngeren Zeitrdumen die Assel-
population Isiriens wieder zu besuchen und ihre
evtl. Verinderungen, deren Richtung im Einzel-
fall naturgemiB nicht vorausgesagt werden kann,
festzustellen. Dank der Elterneinschrinkung
kann sich die Variabilitit in unseren Popula-
tionen zugunsten eines der vorhandenen Allele
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schnell verschieben, HAGEDOORN hat diese
Erscheinung ,,reduction of the total potential
variability’* genannt. Die Reduktion der totalen
potentiellen Variabilitdt im Sinne HAGEDOORNs
kann durch zwei Erscheinungen aufgehoben
werden, a) durch Einkreuzung fremder Geno-
typen und b) durch das Neuvauftreten einer
Mutation. Die erstere Gefahr ist fiir unsere
Populationen dank ihrer relativ starken Isolation
nicht groB. Die zweite mul eingehender erdrtert
werden: Bei unserer Stubenfliege haben wir eine
Art vor uns, die in jedem Jahr eine groBe Zahl
von Generationen mit groBen Individuenzahlen
erzeugt, und die auBerdem als fliegendes Insekt
eine weite aktive und passive Verbreitungs-
moglichkeit hat. Im Herbst sterben die Fliegen
zu Millionen ab und sehr wenige Tiere finden
zufillig ein geeignetes Uberwinterungsversteck
und werden damit zu Begriindern der nichst-
jahrigen Fliegenplage. Tritt bei unserer Fliege
eine Mutation auf, so ist ihre Erhaltungschance
ganz gering. Dank der Vagilitit unserer Art
fehit die Isolation kleiner Individuengruppen,
die sich vorzugsweise untereinander paaren,
und daher wird die mutierte Anlage mit ganz
geringer Haufigkeit schnell tiber ein groBes
Gebiet zerstreut werden. Bei der grofBen
Fliegensterblichkeit im Herbst ist die Wahr-
scheinlichkeit dafiir, daB unter den Uberlebenden
Trager der Mutation sind, sehr gering. Die Ho-
mozygotie der normalen Stubenfliegenanlagen
wird daher gleichsam automatisch aufrecht er-
halten. — Ganz anders kann sich das Schicksal
einer Mutation in einer unserer Asselpopula-
tionen entwickeln. Denn es ist zu bedenken,
daBl wir es mit isolierten Verbreitungsgebieten
wenig vagiler Tiere zu tun haben, in denen die
Individuenzahl verglichen mit der oberirdischer
Kolonien recht klein ist. Ein dreistiindiges
Sammeln in der Lindner-Grotte erbrachte nur
48 Tiere, ein ebenso langes in der Planina-Héhle
81 Individuen. An vier aufeinanderfolgenden
Tagen fing ich in der Schwarzen Grotte etwa
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200 Exemplare. Wird in derartigen isolierten
und zahlenmiBig beschrinkten Populationen
der Trager einer mutierten Anlage zufillig an
der Erzeugung der folgenden Generation be-
teiligt, so ist damit schon ein wesentlicher Schritt
auf dem Weg zur Ausbreitung der mutierten
Anlage in beschrinktem Verbreitungsgebiet ge-
boten. Wenn nun bei Betrachtung lingerer
Zeitriume die Intensitit der Elterneinschrin-
kung groBer ist als die Mutabilitit — und das ist
das wahrscheinlichste —, so muf sich im Verlauf
der Generationen auch ohne Selektionsvorginge
Homozygotie fiir bestimmte Gene einstellen.
Fiir die Variabilitit, die man bei rdumlich iso-
lierten, zahlenmaBig kleinen und wenig vagilen
Individuenbestdnden in der Regel auch ober-
irdisch beobachten kann, finden sich somit
unterirdisch fiir degenerative, aber unter den
Bedingungen des Hohlenlebens mindestens bio-
logisch gleichgiiltige Varianten auch bei den
Cavernicolen wieder Beispiele vor. Zusammen-
fassend ist also zu sagen: Es besteht keiner-
lei AnlaB, fiir diesen speziellen ékologischen
Typus grundsitzlich andere Evolutionsprinzi-
pien zu vermuten, als sie nach genetischer An-
schauung gegeben sind.
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REFERATE.

Spezielle Pflanzenziichtung.

Auslese~-Schemata. Von A. W. ZHELNINA. Trudy
prikl. Bot. i pr. Suppl.-Bd 75, 67 (1935) [Russisch].

In der vorl. Arbeit wird eine Reihe von Auslese-
verfahren fiir die Ziichtungsarbeit mit fremdbe-
fruchtenden Grisern geschildert. Die Besprechung
im einzelnen ist nicht méglich, da die Arbeit, wie
schon der Titel andeutet, nur das Notwendigste an
Angaben enthilt, und auch nicht wichtig, weil sie

offenbar fiir die speziellen Verhiltnisse in RuBland
berechnet ist und den dortigen ziichterisch be-
schaftigten landwirtschaftlichen Betrieben eine
methodische Anleitung fiir die Arbeit mit den er-
wihnten Objekten geben soll. Neben direkter
Auslese aus wilden oder vom natiirlichen Standort
iibernommenen Populationen wird groBer Wert
anf Inzuchtstimme gelegt. Ferner ist bemerkens-
wert, daB schon in sehr frijhen Stadien der
tung vorldufige ,,Sorten“prifung und gleichg
Vermehrung auf Saatgut empfohlen wird.




